水处理实验技术教学大纲

一、课程基本信息

课程中文名称：水处理实验

课程英文名称：Experiment technology of Water & Wastewater Treatment
课程编号：214007
课程性质：实践教学环节（专业必修课）
课程学时和学分：实验学时：32           学分：2
适用专业：环境工程专业
先修课程：无机化学、有机化学B、物理化学B、环境监测、废水工程、净水工程等

开课实验室：环境科学与工程学院实验中心  水处理实验室 
二、本课程的地位及其与其它课程的联系
本课程是给环境工程专业必选课，是水处理教学的重要组成部分，是培养给水排水工程、环境工程技术人员所必需的课程。通过对实验的观察、分析，加深对水处理基本概念、现象、规律与基本原理的理解；所学知识既直接应用于实际工作，又为净水工程、废水工程、环工专业相关综合性设计性实验等相关课程的学习奠定了基础。
三、本课程教学总的目的和要求
本课程作为给水排水工程专业必选课，加深学生对水处理技术基本原理的理解，培养学生设计和组织水处理实验方案的初步能力，培养学生进行水处理实验的一般技能及使用实验仪器、设备的基本能力；培养学生分析实验数据与处理数据的基本能力。

通过对实验的观察、分析，应力求使学生弄清实验目的、原理、实验仪器、实验步骤，加深对水处理基本概念、现象、规律与基本原理的理解，使学生通过实验，掌握实验方法和实验结论，掌握一般水处理处理实验技能和仪器、设备的使用方法，具有一定的解决实验技术问题的能力；学会设计实验方案和组织实验的方法；学会对实验数据进行测定、分析与处理，从而能得出切合实际的结论；培养实事求是的科学态度和工作作风。

四、实验项目名称和学时分配

	序号
	实验项目名称
	学时
	实验类型
	每组人数
	必做或选做

	1
	混凝实验
	4
	验证性
	4～6
	必做

	2
	颗粒自由沉淀实验
	4
	验证性
	4～6
	必做

	3
	过滤实验
	4
	综合性
	4～6
	必做

	4
	清水曝气充氧实验
	4
	验证性
	4～6
	必做

	5
	离子交换除盐实验
	4
	综合性
	4～6
	必做

	6
	活性炭吸附实验
	3
	验证性
	4～6
	必做

	7
	芬顿试剂实验
	4
	验证性
	4～6
	

	8
	臭氧脱色实验
	3
	验证性
	4～6
	

	9
	污泥沉降性能测定实验
	2
	验证性
	4～6
	

	
	合计
	32
	--
	--
	--


五、实验项目基本要求

一、混凝实验（4学时）

实验目的：掌握水样混凝的最佳投药量确定方法，观察矾花的形成过程及混凝沉淀效果。

实验要求：学会六联搅拌机、光电式浊度仪的使用，能通过实验确定水样的最佳投药量。

二、颗粒自由沉淀实验（4学时）
实验目的：研究浓度较稀时的单颗粒的沉淀规律，加深对其沉淀特点、基本概念的理解。
实验要求：掌握颗粒自由沉淀实验的方法，并能对实验数据进行分析、整理、计算和绘制颗粒自由沉淀曲线。

三、过滤实验（4学时）

实验目的：加深对冲洗强度与滤层膨胀率关系及滤速与清洁滤层水头损失关系的理解，熟悉普通快滤池过滤与反冲洗的工作过程。
实验要求：学会测定滤层膨胀率与反冲洗强度的关系，能测定滤池工作中的主要技术参数。
四、曝气设备充氧能力测定实验（4学时）
实验目的：学习了解曝气设备充氧能力测定的实验方法，加深对曝气充氧机理的认识。

实验要求：掌握曝气设备充氧性能的测定方法，熟悉曝气设备氧总转系数KLa及其他各项评价指标的计算方法。
五、离子交换除盐实验（4学时）

实验目的：了解离子交换法除盐的实验装置，学习离子交换法除盐的工艺过程，加深对除盐机理的理解。
实验要求：学会阴阳离子交换树脂的工作流程和再生方法，掌握电导率测定仪的使用。
六、活性炭吸附实验（3学时）

实验目的：掌握活性炭吸附的实验方法， 掌握吸附等温式的表示方法。
实验要求：掌握电子天平、722可见光分光光度计、定温可调速振荡器的使用方法，学会吸附等温线的绘制。
七、芬顿试剂实验（4学时）

实验目的：了解芬顿试剂的基本原理，了解高级氧化技术在处理难生物降解废水中的应用。
实验要求：掌握六联搅拌器、分光光度计的使用方法，能通过实验确定水样的最佳投药量。
八、臭氧脱色实验（3学时）

实验目的：了解臭氧的氧化原理及其在处理印染废水中的应用。
实验要求：掌握臭氧发生器、分光光度计的使用方法，掌握臭氧脱色实验的实验方法。
九、污泥沉降性能测定实验（2学时）

实验目的：了解如何通过活性污泥沉降比及污泥容积指数判断活性污泥生物活性。
实验要求：掌握活性污泥沉降比的测定方法，掌握评价污泥性能的方法。
六、实验课考核方式

课程考核：采用实验报告和平时实验操作情况相结合的考核方式；
成绩评定：实验报告占总成绩80％，平时实验操作情况占总成绩20％。
七、实验教材或指导书和参考文献

本课程采用自编实验指导书，《水处理技术》，齐庚申主编。

其他参考书：
李燕城主编．水处理实验技术（第三版）．北京：中国建筑工业出版社，2004．
